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Resumen

Fste trabajo presenta el resultado del COMITF DIF "MODELOS CORFPTCULARES,
MTYRI,  LICENCTATURA ,  TINFORMATICA-COMPUTACION" de la ANIFI (Ascoiacidn
Wacional de TInstituciones de Fducacién en InformAtica), fruto de la
lahor de up prupo de representantes de numerosas instituciones educatives.

ia wotivacién de la elaboracibdn de Modelos Curriculares radica en la
imperiosa v urfente necesidad de establecer cbmo debemos formar y  qué
deben saber nuestros egresados en Informitica y Computacién. 1 desarro-
1lo nacional en las disciplinas mencionadas exipe de 1a comunidad «duca-
tiva un esfuerzo para definir, normar e implantar buencs curriculs de
estudio con rigor, conocimiento, creatividad e ingenio.

Ce presenta asf{ un "ecatflogo exhaustivo™ de &reas, subfreas v
subsubireas de conocimiento en Inform&tica y Computacidn, cque "se
aruzan" en forma porcentual con cuatro perfiles tipo: Lic. en Ianforméti-

ez, Lic, en Sisteras y Computacibn e Tng. en Comunicaciones y Sistemas

Nigitales.



T=.Motivacién v Antecedentes

Cuando se considera la imperiosa necesidad que exlste de aportar elemen-
tos gpropios para el desarrollo nacional de Informética 'y Computacidn,
surgen multitud de inquietudes, ddeas v proyectos, que corresponden a
los dominios gque se plantean a continuacidn:

~ Conformacién de criterios y lineas pars el logro de una buena adminis-
tracibén informftica en general v de recurzsos de cbbmputo, en particu-
lar:

-~ Manejo de parfnetros realistas a la vez gue consistentes para adquisie-
cibn; seleccién y configuracién de los equipos de cémputo;

- Orientacidén del potencial humanc en el &rea de programacidn hacia
cbras sélidas de ingenieria de softiware;

- Desarrollo de sistemas, cada vez mfs variados, m8s versitiles, para
aplicaciones de disciplinas diversas con el fin de convertir en reali-
dad "las promesas® de la Computscidn vy la Informitica;

- Aportes v realizaciones en miltiples vy diferentes campos del control
industrial;

- Implantacién de facilidades de teleproceso, de fundamental relevancia
en ung socledad gue desea comunicarse, para avanzar y evolucionar.

Para alcanzmar metas como las consideradas es de importancia medular
formar cuadros de profesisrales s8lidamente preparados, ya que son las
vias del estudieo y la investigacidn las que permitirdn llegar al nivel
de desarrollo independiente que nuestro pafs requiere. La inquietud de
la  buena formacibn profesional existe desde hace tiempo en la comunidad
educativa nacional, constaténdose miltiples esfuerzos en las institu-
ciones de educseibn para satisfacerla.

Sin embargo, esos esfuerzos no son siempre convergentes, resentimos una
falta de definicidn y cohesibn, nos aqueja una no muy clara escala de
prioridades, falta afin consolidar con tedo rigor un plan general de
desarrollo tecnolégico en Computacibn e Informitica y nuestros planes de
estudio en estos campos adolecen en muchos casos de cierta despersién,
de algunas carencias o de ambiguadades que debilitan la formacién de
profesionales,

Como ya se dijo, 1a inquietud relativa a estos (ltimos aspectos, no es
nueva; se remonta a noviembre de 1981 el primer intento significcativo
de realizar un aporte formal, en el seno del Primer Foro sobre Formacibn
de Recursocs Humanos en Informfética, coavocadopor la Secretaria de Pro-
grapacién y Presupuesto v la Secretaria de BEducacifn Pblica y celebrado
en Monterrey, W.L. Surgié asi, como resultado del Comité integrado en
dicha reunién, el RRPORTE DE "DEFINICION DE LA INFORMATICA™ (1). Un afio
mis tarde, frutc del Segunde Foro sobre Formacifn de Recursos Humapos en
Informitica, convocado por las mismas secretarias (Mexicali, E.C., abril
de 1982), 1z idea inicial cobrd wis forma, llegandose asi al REFORTE DF
"DEFINICION DE LOS CAMPOS DE ACCION DE LA INFORMATICA®™ (2).

Constitulda la ANIET (Asociacibn Nacional de Instituiciones de Educacidn
en Informltica) en Guadalajara el 8 de octubre de 1982, fue su Segunda
Asamblea Ceneral celebrada en Mérida en junio de 1983, el forc en el que
se hizo hincapié en gue la ausencia totzl a nivel nacional, de la
definicién de un nficleo bésico de conccimientos y funciones que deter-
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mine con precisibén qué debe saber y qué debe acer un profesional de la
Computacién o de la Informitica era una deficiencia que debfa supoerarse
con urgencia,en los niveles de ensefianza que son del dominio de 1la
AVIET: superior, medio superior y postgrado. Para abordar el primero,
nivel superior, se formb el COMITE DF “MODFRI,CS CURRTCULARES, NIVFIL
LICENCIATURA, TINFORNATICA-COMPUTACTONY,que trabajd desde etonces hasta
la fecha, integrade por veintitrés profesores de doce escuelas,

Fl Comité procdujo reportes parciales y resultados que fueron discutidos
en miltiples reuniones de trabajo y puestos a consideraciédn y aprobados
en las Asambleas Cenerales de la ANIFI de cd. Victoria, Tamps.(noviembre
de 1984) de Guadalajara, Jali.(noviembre de 1985) y de Toluca, TIdo. de
Mex, (octubre de 1986), dando asi forma a los MODFLOS CURRICULARFS(3)(L)
aue aqui se presentan.

2= Modelos Curriculares

Fl trabajo consta fundamentalmente de tres partes principales:

- La definicién de cuatro perfiles "tipo" de profesionales en Inforniti-
ca y Computacién.
- La formulacibn de un cat8logo de &reas de conocimiento en estos campos

del saber, vy
- El1 cruce de 8reas y perfiles, bajo la forma de una ponderacién porcen-
tual de los temas de estudio, con el fin de definir los conocimientos

necesarios en cada perfil.
Lz metodologia seguida en la elaboracién de los modelos consistid en:

- Determinacién de un marco conceptual sélido, dado fundamentalmente por
la delimitacién de las 4reas de concimiento y de los campos de acciédn
del quehacer informltico, en su expresidn més amplia, sin excluir nin-
guna actividad relevante; pero sin caer en un relativismo de adicién
injustificados

- Ceneracibn de informacibn: recopilacibn, organizacidén y sintesis de
freas de concimiento, incluyendo temas, campos de aplicacién, aspectos
de investigacién y desarrollo, casos de interés, bibliograffa, etc.;

- Clasificacién v anflisis de la informacibén previamente producida;

~ Intercambio, discusibén de ideas v conciliacién de criterios en térmi-
nes de la estructura conceptual que sirve de marco, para llegar a
formulaciones suficientemente consistentes y de concenso.

L2 complejidad intrinseca de la tarea, aunada a la dispersién geogréfica
introdujo una serie de atrasos y de reorganizaciones de los grupos de
trabajo, aunque se conservd siempre el mismo nlcleo y se reafirmb, a lo
largo del tiempo, delinefindose cada vez con mayor nitidez, 1la esencia
del proyecto.
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?.1= Perfiles Profesionsles

Corresponden a cua dominios de desarrollo profesional en Inform&tica
Nj Ccmpu%awzéﬂg gue se identifican por los siguientes perfiles profesio-

nales:

- LTC. EN INFORMATICA

- LIC, EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

-~ ING, EN COMPUTACION

ING, BN COMUNICACTIOWES ¥ SISTEMAS DIGITALES

§

uvas definiclones emanadas de la IV Asamblea Anual General de la ANIEY
51 v complementzdas por explicaciones suplementarias, son:

LIC, BN INFORMATICA: profesional que en forma interdisclollnuria analiza
y sistematiza 1z informacibén, con el fin de alcanzar los objetivos

organizacionales. Debe tener los conocimientos necesarios sobre las
organizaciones: estructura, operacién, necesidades de informacibn, al-
cances vy objetivos, que le permitan evaluar, seleccionar e implantar
sistemas computacionales, asf como organizar servicios y administrar
recursos informiticos.

LIC, EN SISTEMAS COMPUTACIONALES: profesional capaz de diseiflar, desarro-
llar e p¥antar sistemas para administrar informacién Gtil en la tona
de d@eibiﬁﬂé$ usando equipo computaciocnal, disefiando métodos y procedi-
mientos gue contribuyan a optimizar los recursos de la empresa, Debe
conocer wetodologias vy facilidades para el desarrollo general de sof-
tware v de sistemaz en particular, considerando entre otros: sistemas de
informacifn, aspectos de intercomunicacidn de equipos, interacciédn con
sistemas operativos, teleprocesamiento,

ING. BN COMPUTACION: profesional capaz de disefiar v desarrollar sistemas
complejos de software base, de especificar arquitecturas de hardware y
de desarrollar -si corresponde- software de aplicacibn, generando tecno=-
logia naeional, Fundamentalmente, debe ser capaz de concebir y disefar
nuevos lenguajes de programacibn, de construir traductores, de diseflar e
implantar sistemas operativos, de diseflar y construir mane jadores de
taga de datos; de definir, disefiar v elaborar paquetes especificos; y
de disedr y desarrcllar las metodologfas v facilidades necesariss,

ING, BN COMUWICACIONES Y SISTEMAS DICITALES: profesional capaz de dise-
flar, construlr, instalar, operar v mantener sistemas digitales e inter-
faces para aplicaciones en computacidn, teleinformitica y control indus-
trial, generando tecnologia nacional. Debe ser capaz de concebir, dise-
far y conatruir arquitecturas de hardware, tantc para satisfacer defini-
cicnes de fFuncionalidad como para crear dispositivos electrénicos de
fines especificos, debe ser capaz de concebir, diseflar y construir
sistemas de transmisién y comunicacidn de infoprmacidn.

e e

Wivn"raﬁ los dos primercs perfiles definen profesionales que se orientan

unarios directamente, los dos Gltimos corresponden a profesio-
rechamente vinculados a los equipos, ¥, mientras unos se llaman
dos los otros ingenieros. El por qué de estas diferencias de

35

nale; es



titulos puede ser objeto de largas y profundas discusiones, dque no
corresponde abordar aqui. Conviene simplemente seguir la tradicién de
nombres usuales, por un lado, ¥ recordar las definiciones que da el
diccionario de la Feal Academia Espafiola [6], por el otro.

LICENCIATURA: grado de licenciado; estudios necesarios para obtener este
grado.

LLICENCIADO: dfcese de la persona que se precia de entendida; persona que
ha obtenido en una facultad el grado que le habilita para ejercerlo.

FACULTAD: aptitud, potencia fisica o moral; poder, derecho para hacer
alguna cosa; en las universidades, cuerpo de doctores o maestros de une
ciencia; licencia o permisos,...

INGENIERTA: arte de aplicar los conocimientos cientfficos a al inven-
cibn, perfeccionamiento o utilizacidn de la ténica industrial en todas

sus determinaciones,

INGENIERO: el gue discurre con ingenio las trazas y modos de conseguir o
ejecutar una cesa; el que profesa la ingerieria.

?.2 Areas de concimiento

Son cinco:

ENTORNO SOCIAL

~ HARDWARE

- MATEMATICAS

- SOFTWARE DE PASE

- SOFTWARE DE APLICACIONES

Cada una de estas 8reas esti dividida en subireas, y éstas a su vez en
subsuireas; cada firea (subfrea o subsufrea) tiene una funcibn especifica
en el cuehacer profesional, lograda a través de sus objetives explfici-
tos. Cacda sublrea (o subsufrea) consta adem&s de un grupe de temas de
estudio, que podrian ser considerados como materias, parte de materias o
grupos de materias seglin el plan de estudio al que pertenezcan.

Fl1 catflogo de 4reas de conocimiento es exhaustivo, estf& fuertemente
eztructurado vy se presenta complementado con un conjuntc grande de

referencias bibliogrificas.

A continuacibn se muestran en forma esquenética las freas de conocirien-
to:

1- ENTORNO SOCIAL: conocimientos, normas, experiencias y motivaciones
que derivan en la buena integracidn de las unidades de informitica de

la sociedad.

1.7= Administracibén Informitica:
Introduccién a la administracién informitica
Administracibn del desarrollo de proyectes informéticos
Ldministracién de unidades de informiticsa
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1. He

1.5=

1.6-
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fispectos nsicolbgicos incidentes en el desarrollo de software
Auditoria informitica

Aspectos financieros:

Introduccibén & la contabilidad y finanzas

Costos en informitica

Fstudios financieros para la adquisicibn de equipos de c8mputoc
Costos del desarrollo de software

Fecursos humanos:
Enfoque sistemdtico de la administracibén de recursos humanos

Administracién de personal

Politica v legislaciébn en informitica:

Los derechos humanos frente a la actividad informética

La tecnologia como un bien econémico

Sistemas de informacién juridica inherentes a la informitica
Tmplicaciones legales en las unidades de informitica
Politicas

Relacibén hombre-miguina:

Interfaz con el usuario

Ambiente

Sistemas computarizados en la oficina y en las organizaciones

Sociologfa de la informitica:
Impacto de la informética
Informatizaciédn de la sociedad

2- HARDWARE: estudio de la teoria, técnicas y metodologias el funcicna-
miento de las computadoras; asf como el disefio, construccién y prueba

de subsistemas digitales,

2. 1=

N
(s}
i

Disefio légico:

Sistemas de numeracidn
Algebra booleana

Componentes v tecnologia
M&todos de anflisis y disefio

Arquitectura de computadoras:

Historia de los equipos de cémputo

Estructura v subsistemas de una computadora tradicional
Microprocesadores

Microprogramaeidn y programacibn en lenguaje ensamblador

o

Arquitecturas especiales

Teleprocesamiento, redes de computadoras y procesamiento distribuido:
Teorfa de la informacién '

Medios de comunicaeidn

Transmisibn de datos y técnicas de codificacibn

Subzaistemas de comunicacidn digital

Topologia de redes
Estructura légica del funcionamiento de redes.
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2.1~ Flectrdnica:
Principios de los circuitos electricos v nagnéticos
Princinios de dispositiveos electrdnicos
Andlisis v caracterizacibn de circuitos integrados
¥8todos de conversibén A/D y D/A

2.5= Control digital:
Elementos de la teorfa de los sistemas y el control
Muestreo, captura de informacién y servomecanismos

Aplicaciones

2.6- Instalaciones:
Tnstalaciones para equipo de cédmputo

3= MATEMATICAS: PRase formal que permite el desarrollo de habilidades de
abstraccibn, de alto valor formativo, as{ como fuente de conocimien-
tos especificos.

3.1- Matemiticas blsicas:®

3.1.1= Céleulo:
Célculo diferencial e integral en una variable
C&lculo diferencial e integral en varias variables

Fecuaciones diferenciales

3.1.2= Algebra:
Algebra lineal
Complejos v polinomios
Estructuras algebraicas

2.1.3~ Probabilidad v estadistica:

o

Elementos de probabilidad y estadistica

S 3.1.0= Légica y conjuntos:
Flementos de 1égica y conjuntos

3,2~ Matemédticas aplicada:

3,2.1- Probabilidad y Estadistica:
Probabilidad y estadistica

2.2,2- Chlculo nimerico:
Mé&todos nimericos

2,2.3= Simulacidn:
Simulacidén

[\S)

JUe Tnvestigacibn de operaciones:
Programacidén lineal
Andlisis de redes
Programacién dinfmica
Programacidn entera
Programacidén no lirneal

ud
°
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2,3- Teorfa de la Computacifn:

3.3.1= Matemlticas discretas:
Conjuntos, relaciones v anilisis combinatorio
Légica matemética

3.3.7= Lenguajes vy automatas:
Craméticas formales
Butomatas
Computabilidad

3.3.3- Teorfa de grafos:
Introduccibén a la teorfa de grafos

b~ SOFTWARE DE BASE: teorfa, técnicas y metodologfas para la elaboracién
de algoritmos computacionales; para la concepcién, an&lisis y disefio
de sistemas computacionales; y para la comprensibén y construccién de
las componentes b&sicas del software de un equipo de cémputo:

b.1- BAlgoritmica:
Historia de la computacién
Introduccién a la algoritmica
Programacién bésica
Estructuras de informacién
Comparacién de lenguajes de programacién
Disefio de lenguajes de programacidn
Lenguajes especializados
Teoria de algoritmos '
Algoritmos de clasificacién y bifisqueda

4,2- Ingenierfa de Software:
Andlisis de sistemas 7
Control de proyectos de programacién
Disefio estructurade
Esténdares y documentacién
Técnicas especiales para manejo de archivos
Control de calidad de productos de software

4,3~ Programacibn de sistemas:
Cargadores
Ensambladores
Macroprocesadores
Compiladores
Tépicos especiales en compilacidén
Intérpretes
Sistemas Operativos
Utilitarios

5- SOFTWARE DE APLICACIONES: herramientas tebricas y técnicas destinadas
a aplicaciones de relevancia en el presente y en el futuro préximo.

5.1- Sistemas de Informacién:

5.1.1= Cuestiones generales:
Enfoques de desarrollo de sistemas
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Planeacién v programacidn de proyectos
Anflisis de sistemas de informacién
Implantacidn de sistemas de Informacidén

5.1.2= Bases de datos:
Disefio de bases de datos
Organizacifn 18gica y fisica de bases de datos
Uso de bases de datos

5.2- Craficacidn y disefio:

5.2,1= Graficacidn:
Principios de Hardware
Flementos Matematicos
Componentes de un paquete gréafico simple
Algoritmos de recorte
Fntrada gréifica
Estructuracién de la imagen
Esténdares en computacibn grifica
Grificas en tres dimensiones

5.2.2= Disefio:
Fundamentos de CAD

5.3= Inteligencia Artificial:

5.3.1= Aprendizaje, deduccidn y solucidn de problemas:
Programacibn automitica
Peduccibn
Aprendizaje
Procesamiento de lenguaje natural
Resolucibn de problemas
Representacibn del conocimiento
Programas :
Lengua jes

5.3.2- Robbtica:
Introduccidn a la robbtica
Tecnologia de robots
Control y programacién de robots

5.3.3= Sistemas expertos:
Sistemas expertos

£,2. 0= Visibn:
Procesamientc de imigenes por computadora,

B e

2.3- Cruce de Sreas y perfiles

La matriz que se presenta en la tabla 1 expresa la ponderacibén porcen-
tual -%- de cada &rea (subfrea y subsulrea, si corresponde) v la pcnde-
rzcifn respecto de un total de 40 materias -m!0- en cada uno de los
perfiles. N&étese que en ella no hay ceros, porque los temas previstcs
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deben abordarse en todos los perfiles, aungue la profundidad y el enfo-
que pueden variar fuertemente de un enfogue a otro: 1o gue para uno
puede ser un conocimiento técnico, profundo, para otro puede ser simple-
mente a nivel de lo que significan los conceptos; lo que un caso puede
inveolucrar desarrollo para saber hacer, en otro puede interpretarse cono
saber wusar; etc, La ponderacibén sobre un total de 40 materias se da
simplemente para tener otra vara de medida, sin querer decir por esto
que les temas corresponden exactamente a materias: mientras en un perfil
un grupe de temas puede dar origen a una o mas materias, en otro puede
corresponder solo a algunas sesiones dentro de un curso,

Los histogramas que se muestran en la figura 1 y en la figura 2 ilustran
las ponderaciones gréficamente, a nivel global. Las cifras globales dan
una idea de la medida; pero la diferenciacién de perfiles resulta del
anflisis e interpretacién de las cifras parciales.

El cruce de 4reas y perfiles es tawbién la resultante del trabajo reali-

zado en la cuarta asamblea anual general de la ANIFY, previamente men-
cionado [5].

3- Conclusiones -

Con la elaboracibn de &ste trabajo, que reune las colaboraciones de un
grupo grande de integrantes de la comunidad académica y que cuenta con
un concenso de la misma, sSe pretende dispcner de un marco conceptual
sélido que permita la configuracibén de nuevos planes de estudio, asfi
como la adecuacién de los actuales, si corresponden; a la vez que se
desea eliminar la dispersibén y ambiguedades que aguejan en el presente
al sistema educativo en el 4rea de informdtica y computacién.

La versién definitiva del trabajo apareceré en los primeros meses de
1087 y =sin duda no seri estltica; periodicamente deberd revisarse vy
actualizarse pare reflejar los cambios que tan dinimicamente se dan c¢n
los campos abordados. Sin embargo, sabemos que existen invariantes y
temas ya clisicos que en ningin curriculuw de estudio pueden faltaor, vy
que si eso ocurre alin, es una falta pgrave que debe subsanarse de
inrediato, '
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