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resumen 

F'ste tr<1b2jo presed.a el resultado del cm•JTF I>F 11 PODRI.OS CURPTC!TLAPF:;"., 
~TTV"'L LJr.F.PrTl\TPFIA , HTFOlft'ATICA-COfiPH'rACim1 11 de la IHliRJ ( Ac'>V~iaciór: 
M?nionaJ de Instituciones de Fducaci6n en Informática). fruto de la 
Jahor ~e un ~rupo de representantes de numerosas instituciones ed11cativ~s. 

irr:rw~r5 osa y urp:ente necesidad de establecer c6rno debernos forrna r y oué 
rlehen sr1ber nuestr·o:o; e¡;~resados en Infor¡.,ática y Comoutación. Rl desarro­
llo nacional en las disciplinas mencionadas exi~e de 18 cornunirl~d ~du~~­

tiva un esfuerzo para definir. norrr:ar e implantar buenos curricu1a el<, 
estudjo con rigor, conocimiento. creatividad e ingenio. 

Se presenta a~i un "catAlogo exhaustivo" de Areas, subAreas y 
subsubAreas ~e conoci~iento en Informática y Cowputaci6n, oue "s~ 

(~ruzar'" en forma por'centual con cuatro perfiles tipo: Líe" en Tnf'orr,áti­
~a. Lic. pn Sisternas y Computación e Tng, en Comunicaciones y Sistemas 
nt!":i.tales. 
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1-.Motivación y Antecedentes 

Cuando se considera la imperiosa necesidad que existe de aportar elemen­
tos propios para el desarrollo nacional de Informática y Computación, 
surgen multitud de inquietudes, ideas y proyectos, que corresponden a 
los dominios que se plantean a continuación: 

-Conformación de criterios y lineas para el logro de una buena admjnis­
tracj_Ón informática en general y de recursos de c6mputo, en par-ticu­
lar; 

- Manejo de parámetr•os realistas a la vez que consistentes para adquisi­
ción, selecci6n y configuración de los equipos de cómputo; 

- Orientación del potencial humano en el área de programación hacia 
obras sólidas de ingeniarla de software; 

- Desarrollo de sistemas, cada vez más variados, más versátiles, para 
aplicaciones de disciplinas diversas con el fin de convertir en reali­
aad "las promesas" de la Computaci6n y la Informática; 

- Aportes y realizaciones en mOltiples y diferentes campos del control 
industrial; 

- Implantaci6n de facilidades de teleproceso, de fundamental relevancia 
en una sociedad que desea comunicarse, para avanzar y evolucionar. 

Para alcanzar metas como las consideradas es de importancia medular 
formar cuadros de profes10r.ales s6lidamente preparados., ya que son las 
vías del estudio y la investigaci6n las que permitirán llegar al nivel 
de desarrollo independiente que nuestro pa~s requiere. La j,nquietud de 
la buena forrnaci6n profesional existe desde hace tiempo en la comunidad 
educativa nacional, constatándose múltiples esfuerzos en las institu­
ciones de educación para satisfacerla. 

Sin embargo, esos esfuerzos no son siempre convergentes, resentimos una 
falta de definici6n y cohesi6n, nos aqueja una no muy clara escala de 
prioridades, falta aún consolidar GOn todo rigor un plan general de 
desarrollo tecnológico en Computaci6n e Informática y nuestros planes de 
estudio en estos campos adolecen en muchos casos de cierta despersión, 
de algunas carencias o de ambiguedades que debilitan la formación dE· 
profesionales. 

Como ya se dijo, la inquietud relativa a estos últimos aspectos, no es 
nueva; se remonta a noviembre de 1981 el primer intento significc0tivo 
de realizar un aporte formal, en el seno del Primer Foro sobre Formeci6n 
de Recursos Humanos en Inform§.tica, convocadopor la Secretaria de Pro­
gramación y Pre~upuest6 y la Secretaria de Educaci6n P6blica y celebrado 
en f'1onterrey. N.L. Surgió asi, como resultado del Comit~ int.ec;rado en 
dicha reunión, el RRPORTE DE "DEFINICION DE LA IN:FOR~ATICA" (1). Un año 
más tarde, fruto del Segundo Foro sobre Formaci6n de Recursos Humanos en 
Informáticl:l, convocado por las mismas secretarias (Hexicali, B.C., abril 
de 198?), la idea inicial cobr6 más forma, llegandose así al REPOPTE DF 
"DEFINICION DE LOS CA~POS DE ACCION DE LA INFORMATICA" (2). 

Constituida la ANIEJ (Asociaci6n Nacional de Instituiciones de Educación 
en Informática) en Guadalajara el 8 de octubre de 1982, fue su Segunda 
Asamblea Genéral celebrada en Hérida en junio de 1983. el foro en el que 
se hizo hincapié en que la ausencia total a nivel nacional, de la 
definici6n de un n6cleo básico de cor.ocimientos y funciones que deter-
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~ine con precisi6n qué debe saber y qué debe acer un profesional de la 
Computaci6n o de la InformAtica era una deficiencia que debia supoerarse 
con urgencia,en los niveles de enseñanza que son del dominio de la 
IH'IEI: superior, medio superior y postgrado. Para abordar el primero, 
nivel superior, se form6 el COMITE DF "M0DEI.CS CURRICULARES, HIVFL 
LICENCIATURA, n:FOf!NATICA-COHPUTACION", que trabajó desde e tone es hasta 
la fecha, integrado por veintitrés profesores de doce escuelas. 

El Comité produjo reportes parciales y resultados que fueron discutidos 
en mól tiples rEmniones de trabajo y puestos a consideración y aprobados 
en las Asambleas Generales de la ANIEI de cd. Victoria, Tarnps. ( novierr:bre 
de 1984) de Guadalajara, Jali.(noviernbre de 1985) y de Toluca, Fdo. de 

Hex.(octubre de 1986), dando as1 forma a los HODELOS CURRICULARFS(3)(4) 
que aqu1 se presentan. 

2- Modelos Curriculares 

El trabajo consta fundamentalmente de tres partes principales: 

- La definici6n de cuatro perfiles "tipo" de profesionalE~s en Inforr1~ti­
ca y Computaci6n. 

- La forrnulaci6n de un catálogo de áreas de conocimiento en estos campos 
del saber, y 

- El cruce de Areas y perfiles, 
tual de los temas de estudio, 
necesarios en cada perfil. 

bajo la forma de una ponderaci6n pareen­
con el fin de definir los conocimientos 

I.e metodologia seguida en la elaboraci6n de los modelos consistió en: 

- Determinaci6n de un marco conceptual s6lido, dado fundamentalmente por 
la delimitaci6n de las Areas de concimiento y de los campos de acci6n 
del quehacer informAtico, en su expres16n más amplia, sin excluir nin­
guna actividad relevante; pero sin caer en un relativismo de adici6n 
injustificado; 

- Cen~ración de informaci6n: recopilaci6n, organizaci6n y sintesis de 
Areas de concimiento, incluyendo temas, campos de aplicaci6n, aspectos 
de investigaci6n y desarrollo, casos de interés, bibliografia, etc.; 

- Clasificaci6n y análisis de la informaci6n previamente producida; 

- Intercambio, discusi6n de ideas y conciliación de criterios en térmi­
nos de la estructura conceptual que sirve de marco, par·a llegar a 
formulaciones suficientemente consistentes y de concenso. 

L2 coffiplejidad intr!nseca de la tarea, aunada a la dispersión geogr~fica 
introdujo una serie de atrasos y de reorganizaciones de los grupos de 
trabajo, aunque se conserv6 siempre el mismo nócleo y se reafirm6, a lo 
largo del tiempo, delineándose cada vez con mayor nitidez, la esencia 
del proyecto. 
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?.1- Perfiles Profesionales 

r.orresponden a cuatro dominios de desarrollo profesional en Inforrr.át.ica 
y Computaci6n, que se identifican por los siguientes perfiles profesio­
nales: 

- LIC. EN INFORMATICA 
- LIC. EN SISTEMJI.S COHPUTACIONALES 
- ING. EN COHPUTACION 
- ING. E~T COf"TUNICACIONF.S Y SISTEMAS DIGITALES, 

cuyas definiciones emanadas de la IV Asamblea Anual General de la ANIEJ 
[51 y complementadas por explicaciones suplementarias, son: 

LIC. EN INFORMATICA: profesional que en forma interdisciplinaria analiza 
y sistematiza la informaci6n, con el fin de alcanzar los objetivos 
organizacionales. Debe tener los conociwientos necesarios sobre las 
organizaciones: estructura, operaci6n, necesidades de informaci6n, al­
cances y objetivos, que le permitan evaluar, seleccionar e implantar 
sistemas computacionales, as! como organizar servicios y administrar 
recursos informáticos. 

LIC. EN SISTEMAS COMPUTACIONALES: profesional capaz de diseñar, desarro­
llar e implantar sistemas para administrar inforrnaci6n 6til en la toraa 
de decisiones usando equipo computacional, diseñando métodos y procedi­
mientos que contribuyan a optimizar los recursos de la empresa. Debe 
conocer metodolog!as y facilidades para el desarrollo general de sof­
t\rare y de sistemas en particular, considerando entre otros: sistemas de 
información, aspectos de intercomunicaci6n de equipos, interacci6n con 
sistemas operativos, teleprocesamiento. 

ING. EN COMPUTACION: profesional capaz de diseñar y desarrollar slstemas 
complejos de software base, de especificar arquitecturas de hardware y 
de desarrollar -si corresponde- software de aplicación, generando tecno­
logía nacional. Fundamentalmente, debe ser capaz de concebir y diseñar 
nuevos lenguajes de programaci6np de construir traductores, de diseñar e 
irr.plantar sistemas operativos, de diseftar y con~truir manejadores de 
bases de datos; de definir, diseñar y elaborar paquetes espec!ficos; y 
de diseár y desarrollar las metodolog!as y facilidades necesarias. 

ING. EN COMUNICACIONES Y SISTEMAS DIGITALES: profesional capaz de dise­
ñar, construir, instalar, operar y mantener sistemas digitales e inter­
faces para aplicaciones en computaci6n, teleinformática y control indus­
trial. generando tecnología nacional. Debe ser capaz de concebir, dise­
ñar y construir arquitecturas de hardware, tanto para satisfacer defini­
ciones de funcionalidad como para crear dispositivos electr6nicos de 
fines espec1ficos, debe ser capaz de concebir, disefiar y construir 
sistemas de transmisi6n y comunicaci6n de infoprmaci6n. 

--*--
~ientras los dos primeros perfiles definen profesionales que se orientan 
a los usuarios directamente, los dos últimos corresponden a profesio­
nales estrechamente vinculados a los equipos, Y, mientras unos se llaman 
licenciados, los otros ingenieros. El por qu~ de estas diferencias de 



ser de y profundas discusiones, que no 
abor'dar Con'lrlene sin:plemente seguir la tradición de 

nombres usuales. por un lado. y recordar las definiciones que da el 
diccionario de la Real Academia [6], por el otro. 

de licenciado; estudios necesarios para obtener este 

de la persona que se precia de entendida; persona que 
ha obtenido en una facultad el que le habilita para ejercerlo. 

itud, o moral; poder, derecho para hacer 
en las universidades, cuerpo de doctores o maPstros de un2 

ciencia; licencia o 

c:i6n, 
icar los conoci~ientos cient!fioos a al inven­

o utili~aoi6n de la t6nica industrial en todas 
sus determinaciones. 

una cosa; el que 
las trazas y modos de conseguir o 

inger'iería. 

"= c~~1\1TOP~TCl 30CI_A.L 
.. ~ FUlRD~.i1~ RE 
= r,1ATEtlíNfiCilS 
~ SOF~rHJIRE DE PASE 
- SOFTWARE DE APLICACIOPES 

Cada una de dividida en subAreas. y ~stas a su vez en 
o subsuArea) tiene una funci6n especifica 

ional. lograda a trav~s de sus objetivos explici­
tas. Ca~a subArea (o subsu§rea) consta adem!s de un grupo de temas de 
estudio. que podrfan ser considerados como materiasp parte de materias o 
grupos de materias el de estudio al que pertenezcan. 

Fl cat!logo de 
estructurado y se 
refer·encias 

de conocimiento es exhaustivo. est& fuertemente 
presenta complementado con un conjunto grande de 

A conti 
to~ 

se muestran en forma esque~Atica las áreas de conoci~ien-

1= ENTORNO SOCIAL: conocimientos, normas~ experiencias y motivacioncn 
de las unidades de inform~tica de que derivan en la buena 

12, sociedad o 

1.1- Administraci6n 
a la administraci6n informática 

del desarrollo de proyectos inform§ticos 
de unidades de informática 
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Aspectos psico16gicos incidentes en el desarrollo de software 
Auditoría inform~tica 

1.2- Aspectos financieros: 
Introducci6n a la contabilidad y finanzas 
Costos en informática 
F.studios financieros para la adquisici6n de equipos de c6rnputo 
Costos del desarrollo de software 

1.3- Recursos humanos: 
Enfoque sistemático de la administraci6n de recursos humanos 
Administraci6n de personal 

1.4- Politica y legislaci6n en informática: 
Los derechos humanos frente a la actividad informática 
La tecnolog!a como un bien econ6mico 
Sistemas de informaci6n jur!dica inherentes a la informática 
Implicaciones legales en las unidades de informática 
PoHticas 

1.5- Relaci6n hombre-máquina: 
Interfaz con el usuario 
Ambiente 
Sistemas computarizados en la oficina y en las organizaciones 

1.6- Sociología de la informática: 
Impacto de la informática 
Informatizaci6n de la sociedad 

2- HARDWARE: estudio de la teor!a, Ucnicas y metodolog!as el funciona­
miento de las computadoras; as! como el diseño, construcci6n y prueba 
de subsistemas digitales. 

2.1- Diseño 16gico: 
Sistemas de nureeraci6n 
Algebra booleana 
Componentes y tecnología 
M~todos de análisis y diseño 

?.?- Arquitectura de computadoras: 
Historia de los equipos de c6mputo 
Estructura y subsistemas de una computadora tradicional 
Microprocesadores 
Microprogramaci6n y programaci6n en lenguaje ensamblador 
Arquitecturas especiales 

?.3- Teleprocesamiento, redes de computadoras y procesamiento distribuido: 
Teoria de la informaci6n 
Medios de comunicaci6n 
Transmisi6n de datos y técnicas de codificaci6n 
Subsisten1as de comunicaci6n digital 
Topolog!a de redes 
Estructura 16gica del funcionamiento de redes 



?.h- Flectr6nica: 
Principios de los circuitos electrices y naenAticos 
Principios de dispositivos electrónico~ 
Análisis y caracterización de circuitos integrados 
~Atados de conversión A/D y D/A 

?.5- Control digital: 
Elementos de la teor!a de los sistemas y el control 
~uestreo, captura de información y servomecanismos 
.Aplicaciones 

2.6- Instalaciones: 
Instalaciones para equipo de cómputo 
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3- MATEMATICAS: Base formal que permite el desarrollo de habilidades de 
abstracción, de alto valor formativo, as! como fuente de conocimien­
tos específicos. 

3.1- Matemáticas básicas': 

3.1.1- Cálculo: 
Cálculo diferencial e integral en una variable 
Cálculo diferencial e integral en varias variables 
Ecuaciones diferenciales 

3.1.2- Algebra: 
Algebra lineal 
Complejos y polinomios 
Fstructuras algebraicas 

3.1.3- Probabilidad y estad!stica: 
Elementos de probabilidad y estad!stica 

3.1.4- Lógica y conjuntos: 
Elementos de lógica y conjuntos 

3.2- Matemáticas aplicada: 

3.2.1- Probabilidad y Estadistica: 
Probabilidad y estad!stica 

3.2.2- Cálculo nOmerico: 
M§todos nómericos 

3.2.3- Simulación: 
Simulación 

3.2.4- Investigación de operaciones: 
Programación lineal 
Análisis de redes 
Programación dinámica 
Programación entera 
Programación no lineal 



?..3- Teor:ta de la Computación: 

3.3.1- Matemáticas discretas: 
Conjuntos, relaciones y análisis combinatorio 
L6gica matemAtica 

3.3.2- Lenguajes y automatas: 
Gramáticas formales 
Automatas 
Computabilidad 

3.3.3- Teor!a de grafos: 
Introducci6n a la teor!a de grafos 
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4- SOFTWARE DE BASE: teoria, t~cnicas y metodologias para la elaboraci6n 
de algoritmos computacionales; para la concepci6n, análisis y diseño 
de sistemas computacionales; y para la comprensi6n y construcci6n de 
las componentes básicas del software de un equipo de c6mputo: 

~.1- Algorítmica: 
Historia de la computaci6n 
Introducci6n a la algorítmica 
Programaci6n básica 
Estructuras de informaci6n 
Comparaci6n de lenguajes de programaci6n 
Diseño de lenguajes de programaci6n 
Lenguajes especializados 
Teor!a de algoritmos 
Algoritmos de clasificaci6n y b6squeda 

~.2- Ingenier1a de Software: 
Análisis de sistemas 
Control de proyectos de programaci6n 
Diseño estructurado 
Estándares y documentaci6n 
T~cnicas especiales para manejo de archivos 
Control de calidad de productos de software 

~.3- Programaci6n de sistemas: 
Cargadores 
Ensambladores 
Macroprocesadores 
Compiladores 
T6picos especiales en compilaci6n 
Int~rpretes 
Sistemas Operativos 
Utilitarios 

5- SOFTWARE DE APLICACIONES: herramientas te6ricas y t~cnicas destinada~ 
a aplicaciones de relevancia,en el presente y en el futuro pr6ximo. 

1 

5.1- Sistemas de Informaci6n: 

5.1.1- Cuestiones generales: 
Enfoques de desarrollo de sistemas 



Planeaci y nrovramaci6n de proyectos 
Análisis de sistemas de informaci6n 
Implanta de sistemas de Información 

S.!,?- Rases de datos: 
Disefto de bases de datos 
Organizaci6n 16gica y fisica de bases de datos 
Vso de bases de datos 

5.2- Crafioaci6n y disefio: 

5.2.1- Graficac16n: 
Principios de llard~1are 

Rlementos ~atematicos 
de un paquete 

de recot>te 
Entrada g¡~áf:i ca 
Fstructuraci6n de la imagen 
FstAndares en computaci6n gráfica 
Gráficas en tres dimensiones 

!'). 2. 2~, Diseño: 
Fundamentos de CAD 

5.3- Inteligencia Artificial: 

simple 

izaje, deducci6n y solución de problemas: 
Programación automática 

je 
Procesamiento de lenguaje natural 

de PE'Oblemas 
del conocim:i.ento 

Lenguajes 

5. :L ?=· Robótica: 
Introducción a la robótica 
Tecnologie de robots 
Co~trol y pro~ramación de robots 

~.3 3- Sistemas expertos: 
Sistemas expertos 

Procesamiento de imágenes por computadora. 
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La matriz que se presenta en la tabla 1 expresa la ponderaci6n porcen­
tual -r- de cada área (subirea y subsuirea, si corresponde) y la ponde­
r2ci6n respecto de un total de 40 materias -mUO- en cada uno de los 
perfiles. ~6tese que en ella no hay ceros. porque los temas previstos 
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deben abordarse en todos los perfiles, aunque la profundidad y el enfo­
que pueden variar fuertemente de un enfoque a ott~o: lo que para uno 
puede ser un conocimiento t~cnico, profundo, para ot.l"o puede ser simple­
mente a nivel de lo que significan los conceptos; lo que un caso puede 
involucrar desarrollo para saber hacer, en otro puede interpretar·se co~o 
saber usar; etc. La ponderaci6n sobre un total de 40 materias se da 
simplemente para tener otra vara de medida, sin querer decir por esto 
que los temas corresponden exactamente a materias: mientras en un perfil 
un grupo de temas puede dar origen a una o mas materias, en otro puede 
corresponder solo a algunas sesiones dentro de un curso. 

Los histogramas que se muestran en la figura 1 y en la figura 2 ilustran 
las ponderaciones gráficamente, a nivel global. Las cifras globales da11 
una idea de la medida; pero la diferenciaci6n de perfiles resulta del 
análisis e interpretaci6n de las cifras parciales. 

El cruce de áreas y perfiles es tambi~n la resultante del trabajo realj­
zado en la cuarta asamblea anual general de la ANIF.I, previamente rr,en­
cionado [5]. 

3- Conclusiones 

Con la elaboraci6n de éste trabajo, que reune las colaboraciones de un 
grupo grande de integrantes de la comunidad académica y que cuenta con 
un concenso de la misma, se pretende disponer de un marco conceptual 
s6lido que permita la configuraoi6n de nuevos planes de estudio, asi 
como la adecuaci6n de los actuales, si corresponden; a la vez qu~ se 
desea eliminar la dispersi6n y ambiguedades que aquejan en el presente 
al sistema educativo en el área de informática y computaci6n. 

La versi6n definitiva del trabajo aparecerá en los primeros meses de 
1987 y sin duda no será estática; periodicamente deberá revisarse y 
actualizarse para reflejar los cambios que tan din~micamente se dan cm 
los campos abordados. Sin embargo, sabemos que existen invariantes y 
temas ya clásicos que en ning6n cur·riculum de estudio pueden faltar, y 
que si eso ocurr·e alin, es una falta r;rave que debe subsanarse de 
inmediato. 
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